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Navod na monta a prevadzku solarnej sustavy
s kolektormi KTU
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VSEOBECNE POKYNY NA MONTA A PREVADZKU

Popis kolektora

Vakuové slne né kolektory REGULUS s U trubicou su ur ené na ohrev teplej
U itkovej vody, prikurovanie a ohrev bazéna z energ ie slne ného iarenia. Slne né
iarenie prechadza sklenenou vakuovou trubicou, ktord ma absorp nu vrstvu
nanesend na vonkajSej strane vnutornej trubice. Z nej sa teplo odovzdava cez
hlinikovy tvarovany plech do medenej U trubice, ktorou prudi teplonosna kvapalina a
zbera om sa odvadza. Vyustenie trubice vratane rozde ova a a zbera a su ulo ené
v izolovanej nerezovej skrini na hlinikovych profiloch. Kolektory sa ur ené na
celoro nu prevadzku, a preto pracuju v oddelenom primarnom okruhu naplnenom
nemrznucou teplonosnou kvapalinou. Kolektory nie si ur ené na priamy ohrev
vody.

Doprava a manipulacia

Kolektory sa dopravuja v originalnych obaloch v polohe naplocho. Max. po et 6 ks
na sebe - kolektory KTU 15 a max. po et 8 ks na sebe - kolektory KTU 10.

Monta kolektora

Monta a uvedenie do prevadzky musi previes vySkolend osoba alebo odborna
firma. Pri montdi a pred uvedenim do prevadzky musia by kolektory zakryté, aby
nedochadzalo k nadmernému prehrievaniu absorbéra a pripadnému popaleniu
monta neho pracovnika. Pri praci na streche je nevy hnutné dodriava prislusné
bezpe nostné predpisy.

Umiestnenie

Kolektor sa umiest uje vo vonkajSom prostredi. Idealna je orientacia zasklenej
absorp nej plochy na juh, s odchylkami do 45° (juhozdpad alebo juhovychod). Pre
celoro nu prevadzku je optimalny sklon kolektora 40°— 50°, pre letnu prevadzku je
lepSi mensi sklon (309. Kolektor md e by  umiestneny aj zvislo (sklon 90°% napr. na
fasadu), o je optimélne na zimnu prevadzku. Sklon nesmie by mensi ako 20°

Ochrana proti blesku

Pre solarne systémy je predpisana ochrana proti blesku. Pri montai na strechu
musia by kolektory vodivo prepojené so systémom ochrany pred bleskom. Je
potrebné dodra normu STN 34 1390.

Bezpe nostné upozornenie

V blizkosti kolektora mé u by kratkodobo teploty a 200C, preto odpord ame
nedotyka sa bez ochrannych pomdcok solarneho kolektora. M6 e d6js k popaleniu.



Technické udaje kolektora

350

Rozmery § x d X v [mm] 920 x 1970 x 141 1350 x 1970 x 141
Hruba plocha kolektora 1,81 m° 2,66 m*
Pripajajuce rozmery 4 x rurka Cu 22 4 x rarka Cu 22
Max. pracovny tlak 6 bar 6 bar
Objem kvapaliny 1,71 2,41
Doporu eny prietok 60-120 I/hod 60-120 I/hod
Hmotnos 41 kg 60 kg
Typ KTU10 KTU15
tlakova strata kolektora KTU 15
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1. Dodavka monta neho systému

S kolektormi a prisluSsenstvom zaobch&dzajte opatrne, pripadné poSkodenie

dopravou ihne reklamuijte.

Monta ne sady pre upevnenie a pripojenie kolektorov KTU Kaod
Sada pripojovacich dielov pre kolektorové pole KTU 7703
g (3/4" vonkajsi vstup a vonkajsi vystup)
'a ﬂ Sada upev ovacia a prepajajlca pre 2 kolektory KTU 10 7241
) *[na 4 haky alebo 2 podpery+1 kri ]
Sada upev ovacia a prepdjajuca pre 3 kolektory KTU 10 7942
{; *[na 6 hakov alebo 3 podpery+1 kri ]
Sada upev ovacia a prepajajuca pre 4 kolektory KTU 10 7243
*[na 8 hakov alebo 4 podpery+1 kri ]
Sada upev ovacia a prepajajuca pre 5 kolektorov KTU 10 7244
*[na 10 hakov alebo 5 podper+1 kri ]
Sada upev ovacia a prepajajuca pre 2 kolektory KTU 15 7945
*[na 6 haky alebo 2 podpery+1 kri ]
Sada upev ovacia a prepajajuca pre 3 kolektory KTU 15 7946
*[na 8 hakov alebo 3 podpery+1 kri]
Sada upev ovacia a prepajajuca pre 4 kolektory KTU 15 7947
*[na 10 hakov alebo 4 podpery+1 kri ]
* Upev ovacie a prepajajlce sady sli ia k vytvoreniu hydra ulicky prepojeného kolektorového po a upevneného
na dva H profily. Obsahuju prepajajuce Srubenie s izolaciou, dva H profily, monta ny materiél pre prip evnenie
kolektorov na H profily. Neobsahuju streSné haky ani podpery a kri e. Tie je potrebné vybra z nasledujucej
tabu ky pod a typu strechy a streSnej krytiny.
Podpery a kri e pre monta na rovnu strechu Kod
m Trojuholnikové podpera pre dr iak na rovnu strechu 6859
>< Zavetrovaci kri 6860
Haky pre rdzne typy streSnych krytin Kod
Q Hak pre bridlicova strechu — hlinik 6920
1
< \» Hak pre vinité tasky, volite na vySka — hlinik 7013
I Hak pre vinité tasky na krokvu — hlinik 6932
Héak pre vinité taSky — nerezové 6857
TI
Hak pre vinité tasky na krokvu — nerezové 6974




2. Monta na Sikmu strechu

2.1 Preh ad

Obr. 1: Kolektorové pole a pozicia prvkov na prichytenie kolektora



Pozicia |Ozna enie Kod
01 Vakuovy kolektor 7126,7127
6857
(alebo iny
03-B 10 | StreSny hék so skrutkou M8 s hlavou do H profilu pod a typu
streSnej
krytiny)
Sady upev ovacie a prepajajuce
Po et kolektorov Kéd
(kéd sady) : -
2 3 4 5 Jefjrr]“’tgv‘?uo
(7241) | (7242) | (7243) | (7244) | "0 0
(7245) | (7246) | (7247)
04 Hlinikovy H KTU10| 2m |3,0lm| 4m 5m 6949
profil 2ks KTU15|2,86 m| 4,3m |5,72m
05 Matice M8 do H profilu | g\ | 15ks | 16 ks | 20 ks 6925
08 Skrutka M8x18,
s imbusovou hlavou 8ks | 12ks | 16 ks | 20 ks 7259
09 Pritla n& dosti ka
kolektora 8ks | 12ks | 16 ks | 20 ks 7725
Srubenie na prepojenie 2 ks 4 ks 4Ks 6 ks 7196
kolektorov
Izolacia SSH 13x28 075m| 1m |15m | 25m 6447
Paska izola na im |15m| 2m | 25m 7227




2.2 InStalacia hakov na Sikmu strechu
2.2.1. Montd pomocou hakov za monta nu fos u
pri taSkovych strechach sa na konStrukcii strechy pripev uju zospodu pridavné

monta ne foSne s hrdbkou 3 cm . StreSné haky zachy te za monta nu fo§ u a
priskrutkujte skrutkou.

Obr. 2: StreSny hdk nerezovy StreSny hék hlinikovy

odkryte streSnu krytinu v d ke monta nych fosSni. Preva ne posta uje odsunu
tasky smerom hore.

priestor pre monta nu fo§ u

latovanie

krokva
kontralata

Obr. 3: Odkrytie priestoru pre upevnenie monta nej foSne



monta ne fosSne priskrutkujte vtakej vySke, aby montany hak nebranil
umiestneniu tasky v spravnom presahu

streSny hak zaveste na montdnu fo§ u v mieste, kde nebude prekaa
spravnemu dosadnutiu tasky, a hak priskrutkujte pomocou nerezovych skrutiek
vSetky alSie streSné haky pripevnite rovhakym spésobom. Pre kolektor KTU 15
h&dky umiest ujte na okraj kolektora a alSie vdy medzi dva kolektory. Pre
kolektor KTU 10 haky umiest ujte pribline na predpokladany stred kolektora
(vzdialenos a).

Obr. 4: Upevnenie monta nej foSne a streSnych hakov

2.2.2. Monta pomocou hakov na krokvu

Pri taSkovych strechach je moné poui héky na krokvy. Hak s doskou je hlinikovy a
umo uje horizontalny posuv héku po upev ovacej doske. Hak s dvoma ramenami je
nerezovy a umo uje umiestni H profil v rdznej vySke. To umo uje zvoli rozte
H profilov.

Obr. 5: StreSné héky na krokvu



odkryte streSnu krytinu v miestach inStalacie hakov

priestor na inStalaciu hakov

latovanie

krokva
kontralata

Obr. 6: Odkrytie priestoru na instalaciu hakov

vyre te kontralatu prid ajucu parotesnu féliu a pod a vhodnej vysky pre prechod
héku streSnou krytinou hak pripadne podlo te

latovanie L oesy:
parotesna folia

krokva kontralata

Obr. 7: Detail miesta na inStalaciu streSného haku na krokvu

priskrutkujte streSny hak ku krokve a posu te ho v dr4 ke vo vodorovnom smere
tak, aby nepreka al spravnemu dosadnutiu tasky

vSetky alSie streSné haky pripevnite rovhakym spésobom. Pre kolektor KTU 15
h&dky umiest ujte na okraj kolektora a alSie vdy medzi dva kolektory. Pre
kolektor KTU 10 haky umiest ujte pribli ne na predpokladany stred kolektora



2.2.3. Monta pomocou hakov na bridlicovu strechu
Hak jednoducho prilo te na streSna krytinu v miest e, kde je dostato ne pevna
streSn& konstrukcia (trdm i iny nosnik) a nerezovymi skrutkami ho upevnite. Proti

zatekaniu vody héky oplechujte, alebo zakryte inym vhodnym spdsobom pod a
odporu ania vyrobcu streSnej krytiny.

Obr. 8: Hak na strechy s bridlicovou krytinou

2.3. InStalacia H profilov na streSné haky
pripravte si dva H profily vd ke zodpovedajucej po tu a typu inStalovanych
kolektorov. Nastavte tvarované hlavy skrutiek (10) rovnobe ne so zakladovym

profilom a H profil na ne nasu te, alebo skrutky nasu te do H profilu a upevnite
na haky. K poisteniu matic pou ite vejarovité podlo ky.

skrutka M8 s hlavou
do H profilu

H profil

streSny hak

Obr. 9: Pripevnenie H profilu na haky

Vyrovnajte H profily tak, aby le ali rovnobe ne s taskami. Uhloprie ky medzi H
profilmi musia ma rovnaku d ku:

D1=D2

Potom dotiahnite matice
upev ovacich skrutiek

L, , i rovhobe ne
Obr. 10: Vyrovnanie zakladovych profilov
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2.4 Monta kolektorov

pri monté i vlastnych kolektorov je nevyhnutné ich zakry
pri manipulacii s kolektormi sa da vyui pridavny zaves s okom (vi obr. 11 a)

Obr. 11 a: manipulacia pomocou pridavného zavesu

Manipula na sada pre kolektory typu KTU Kod
Sada manipula na KTU 7413
Sada obsahuje
Z4ves s okom 7412
Skrutka M6x40 7410
Matica s kridelkami M6 7411

na H profil polo te prvy kolektor, zaistite ho za horny H profil pomocou pritla nych
dosti iek na zadnej strane kolektora (vi obr. 11 b)

Obr. 11 b: zaistenie kolektora na H profil
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kolektor vyrovnajte. Vzdialenos medzi hranou kolektora a okrajom z&kladového
profilu B = 35 mm.

Obr. 12: Vzdialenosti hrany kolektora a okraja H profilu

do oboch H profilov viote matice. Na H profily polote pritta né dosti ky a
pomocou skrutiek M8x18 nimi kolektor prichy te.

Obr. 13: Monta upev ovacej dosti ky

alsi kolektor polo te s dostato nou medzerou ved a. Potom nasa te spojovacie
Srubenie, kolektor prisu te na doraz. Srubenie podrte plochym k G4 om, aby sa
neota alo a dotiahnite matice. Viac informacii v kapitole 5 Hydraulické pripojenie

rovnakym spésobom pokra ujte aj pri montai alSich kolektorov
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3. Prechod pripajajucich rarok strechou

Pre prechod prip4jajucich rarok streSnou krytinou pou ite napriklad odvetravacie
tasky, v ktorych upravte otvor pod a ve kosti rarok s izolaciou. Pri pou iti vSetkych
spbsobov prechodu rurok streSnou krytinou je nevyhnutné dodr a predpisy vyrobcov
Krytiny.

4. Monta na rovnu strechu

4.1 Preh ad

Obr. 14: Trojuholnikova podpera a zavetrovaci kri Obr. 15: Kolektorové pole
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Pozicia |Ozna enie Kéd
01 Vakuovy kolektor 7126,7127
03-C Trojuholnikovéa podpera 6859
24 Zavetrovaci kri 6860
Sady upev ovacie a prepdjajuce
Po et kolektorov Kod
(kod sady) . p
jednotlivého
2 3 4 D nahradného
(7241) | (7242) | (7243) | (7244) dielu
(7245) | (7246) | (7247)
04 Hlinikovy H |KTU 10 2m [ 3,0Im| 4m 5m 6949
profil 2ks KTU15 |2,86m| 43m |572m
05 Matica M8 do H profilu 8 ks 12ks | 16 ks | 20 ks 6925
08 Skrutka M8x18,
s imbusovou hlavou 8 ks 12ks | 16 ks | 20 ks 7259
09 Pritla na dosti ka
kolektora 8 ks 12ks | 16 ks | 20 ks 7725
Srubenie na prepojenie
kolektorov 2 ks 4 ks 4 ks 6 ks 7196
Izolacia SSH 13x28 0.75m 1m 15m | 25m 6447
Paska izola na im | 15m | 2m | 25m 7227
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4.2 Monta driakov na rovnu strechu

Driak na plocha strechu sa sklada z dvoch H profil ov, trojuholnikovych podpier a
jedného zavetrovacieho kria. Po et trojuholnikovych podpier zavisi od po tu
kolektorov. Trojuholnikovd podperu pre kolektor KTU 15 umiest ujte na okraj
kolektora a potom v dy medzi dva alSie kolektory. Pre kolektor KTU 10 podperu
umiest ujte pribli ne na predpokladany stred kolektora. Za vetrovaci kri je len jeden
a dod ky profilu 6,15 m.

na monta nu plochu polo te dva H profily a do dra ok vlo te matice

Vzdialenos H profilov = 1670 mm
(kratSie rozmedzie dier)
Uhloprie ky medzi zdkladovymi profilmi musia ma rovnaku d ku: D1 = D2

03-C — Trojuholnikova podpera
04 - Hlinikovy H profil

Obr. 16: Vyrovnanie H profilov a monta prvej troju holnikovej podpery

trojuholnikové podpery su dodavané vopred zoskrutkované dvoma skrutkami.
Vo né konce nosnikov spojte skrutkou. Vzdialenos prvej trojuholnikovej podpery
od konca H profilu je a 80 mm pre kolektor KTU 15aa 500 mm pre kolektor
KTU 10.

trojuholnikovl podperu priskrutkujte na H profil pomocou skrutiek s tvarovanou
hlavou, vejarovitych podlo iek a matic. Skrutky s t varovanym koncom zaistite v H
profile oto enim o0 90qvi obr. 17).
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Obr. 17: Monta pomocou skrutiek s tvarovanou hlavo u

alSie trojuholnikové podpery primontujte k H profilom rovnakym sp6sobom.
Vzdialenos medzi nimi upravte vdy tak, aby trojuholnikova po dpera le ala
medzi kolektormi pri kolektoroch KTU15, alebo pribli ne pod stredom kolektora pri
kolektoroch KTU 10. Ak budete medzi podpery inStalova zavetrovaci Kkri,
dotiahnite iba jednu podperu. Zavetrovaci kri sdm vymedzi vzdialenos oboch
podpier.
zavetrovaci kri sa upev uje na trojuholnikovu podperu a na H profil (vi obr. 18).
Na jeden driak (a dod ky H profilu 6,15m) sta ipoui jeden zavetrovaci kri .

Obr. 18: Monta zavetrovacieho kri a

do H profilu (04) vlo te matice M8 (23). Na upevne nie zavetrovacieho kri a do
H profilu pouite Specidlne skrutky so stopkou. Stopka na skrutke sa pri
do ahovani zav ta do H profilu, tym zafixuje presnud polohu skrutky a zabrani
mo nému uvo neniu kri a. Preto pri do ahovani za ujete cvaknutie. To znamena,

16



e pozicia skrutky je u pevne fixovana vo i H profilu. Po tomto cvaknuti skrutku
uplne dotiahnite.

03-C — Trojuholnikové podpera
04 - Hlinikovy H profil
08 — Skrutka M8x18 s imbusovou

hlavou
15 - Skrutka M8 so stopkou
24  — Zavetrovaci kri

Obr. 19: Spojenie zavetrovacieho kri a s H profilom

pokra ujte v montai zostavajucich trojuholnikovych podpier tak, aby pri
kolektoroch KTU 15 boli jednotlivé podpery medzi kolektormi, tzn. ¢ 1430 mm a
pri kolektoroch KTU 10 na predpokladanom strede kolektora, tzn. ¢ 1000 mm.

Obr. 20: Montad alSich dr iakov

dr iak preklopte do prevadzkovej polohy (zavetrova ci kri zvislo). Driak zaistite

bu priskrutkovanim do strechy, alebo za a enim. Ak zais ujete za a enim, musi
by pri namahani vetrom do 8 m vysky budovy a za a eni snehom do 0,75 kN/m 2
za a rozlo end pod a nasledujucej tabu ky:
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Obr. 21: Staticka bezpe nos (za a enie)

Monta na plochu strechu do8m
1 kolektor 290 kg
2 kolektory 580 kg
3 kolektory 870 kg
4 kolektory 1160 kg
5 kolektorov 1450 kg

V iadnom pripade sa nesmie prekro i pripustné za a enie strechy. To odpori ame
konzultova vopred so statikom. Pri naruSeni strechy je nutné zaisti odborné
zaizolovanie.

Kolektory na dr iak umiestnite a pripevnite na H pr ofily rovhakym postupom ako pri
monta i na Sikmu strechu (vi bod 2.5).

Minimalna vzdialenos kolektorovych poli vi obr. 22.

Obr. 22: Minimélna vzdialenos kolektorovych poli
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5. Hydraulické pripojenie

5.1 Spojenie kolektorov

Pri montai kolektorov postupujte pod a inStrukcii v kapitole 2.5. Upevnite prvy
kolektor a alsi kolektor polote s dostato nou medzerou ved a. Potom na oba
vyvody nasa te spojovacie Srubenie, kolektor prisu te na doraz. Srdbenie podrte
plochym k 0 om, aby sa neota alo, a dotiahnite matice.

Rovnakym sp&sobom postupujte aj pri alSich kolektoroch. I1zol4ciu na Srubenie
nasa te a po vykonani tlakovej skusky.

Obr. 23: Spajanie kolektorov

Obr. 24: Pripojenie kolektorov (umiestenie vstupného a vystupného potrubia a zatky)

19



5.2 Prepojenie kolektorov

Obr. 25: Umiestnenie kompenzatorov medzi kolektory

V rade mo u by najviac 4 kolektory KTU 15, alebo 5 kolektorov KTU 10 ved a seba
alSi spoj je potrebné urobi s kompenzatorom. Potom mé u by
alSie kolektory znova spdajané Srubenim. Potrubie na pripojenie od kolektorov je

spojené Srubenim.

vhodné vies o0 najkratSou trasou. Doporu ené priemery potrubia a prietoky cez

kolektory pri rbznom zapojeni vi . tab. 1

Po et kolektorov Typ zapojenia Prietok Potrubie na pripajanie Max. d ka

KTU 15 potrubia

1 1x1 2 l/min Cul8x1l Max. 50m
5 1 x 5 sériovo 10 l/min Cul8xl v su te
6 2 x 3 paralelne 12 I/min Cul8x1 vystupného a
8 2 x 4 paralelne 16 I/min Cu22x1 vratneho potrubia
9 3 x 3 paralelne 18 I/min Cu22x1
10 5 x 2 paralelne 20 I/min Cu28x1,5
12 4 x 3 paralelne 24 l/min Cu28x1,5

Tab. 1 a: Doporu ené priemery potrubia pre kolektor KTU 15

Po et kolektorov Typ zapojenia Prietok Potrubie na pripajanie Max. d ka
KTU 10 potrubia

1 1x1 1,3 I/min Culbx1l Max. 50m
5 1 x 5 sériovo 6,5 I/min Culsx1l vsu te
6 2 x 3 paralelne 7,8 I/min Culs5x1 vystupného a
8 2 x 4 paralelne 10,4 I/min Cul8x1 vratneho potrubia
9 3 x 3 paralelne 11,7 I/min Cul8xl1
10 5 x 2 paralelne 13 I/min Cu22x1
12 4 x 3 paralelne 15,6 I/min Cu22x1

Tab. 1 b: Doporu ené priemery potrubia pre kolektor KTU 10

20




VSetky asti solarnej sustavy musia by doékladne a bezpe ne utesnené a musia by
z materialu odolného glykolu a teplotam do 160 <.

Spojovacie potrubie odpord ame urobi z nerezovych ohybnych rirok KOMBIFLEX,
alebo z medeného potrubia spajaného tvrdym spajkovanim. V iadnom pripade nie
je moné poui na vystupné a vratné potrubie plastové rarky, ktor e
nevyhovuju prevadzkovym podmienkam solarnych sustav

Potrubie ku kolektorom je mo né vies cez existujuce kominy, vetracie Sachty alebo
drd kami v stene. Otvorené Sachty je potrebné vhodn e utesni , aby nedochadzalo k
vysSim tepelnym stratam konvekciou. Je potrebné pamata aj na tepelna dilataciu a
rarky osadi kompenzatormi, oblukmi alebo dilata nymi sponami. Potrubie je nutné
pripoji na uzemnenie domu.

Potrubie solarnej sustavy sa musi vybavi tepelnou izolaciou napriklad typu
AEROFLEX, aby tepelné straty z potrubia do okolia podstatne nezni ovali celkovu
U innos solarnej sustavy. Tepelna izolacia musi by odolna vo i teplotam do 160 T,
pri vonkajSich rozvodoch je navySe nutnd ochrana proti UV iareniu a nenav haniu.
Hrdbku tepelnej izolacie vo te minimalne 13 mm pre vnatorny rozvod, pre vonkajsi
rozvod vo te minimalne 19 mm.

6. Umiestenie teplotného snima a

teplotny snima umiestnite do jimky na vystup posledného kolektora (vi obr. 26)
pou ite splietany vodi 2x1 mm? netieneny, oddeleny od silovych vodi ov.
Maximalna d ka je 100m. Minimalizujte mno stvo montd nych krab ic a
svorkovnic

d ka pripojenia: do 25 m prierez: 0,25 mm 2

d ka pripojenia: do 50 m prierez: 0,5 mm ?

d ka pripojenia: do 100 m prierez: 1,0 mm 2

teplotna a mechanicka odolnos pou itého vodi a musi zodpoveda prostrediu,
ktorym vodi prechadza

Obr. 26: Umiestnenie teplotného snima a
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7. erpadlova skupina
Montd erpadlovej skupiny urobte pod a prislusného navodu.

erpadlové skupiny Regulus obsahuju tieto zadkladné komponenty:
obehové erpadlo
teplomer pre vratnu, alebo aj ohrevnu vetvu — pri dvojrurkovej skupine
vratnu vetvu s gu ovym ventilom a spatnym ventilom
integrovany prietokomer
poistny ventil, tlakomer a pripojenie expanznej nadoby
napus ajuci a vypus aci ventil
tepelnu izolaciu

Priklad erpadlovej skupiny je na obr.27.

1 - Monté& ne otvory

2 - Manometer

3 - Gu ovy ventil so spatnym
ventilom a teplomerom

4 - Gu ovy ventil a prietokomer

5 - Napus ajuci ventil

6 - Vypus aci ventil

7 - Separator vzduchu s manualnym
vypus anim (nie je su as ou
dodavky FlowConB)

Obr.27: erpadlovéa skupina FlowConB

Poistné ventily si vdy su as ou erpadlovych skupin. Pokia nie je pouita
erpadlova skupina, musi by solarna zostava vybavena poistnym ventilom
s otvaracim pretlakom 6 bar a odolavajucim vysSim teplotam (naj astejSie do 160C).
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8. Ve kos expanznej nadoby a vypo et prevadzkového tlaku
(plati iba pre prevySenie do 20 m, ina sa ve kos ur ivypo tom)

8.1 Ve kos expanznej nadoby

Expanzna nadoba v solarnych sustavach musi by dimenzovana na teplotny rozdiel
dany minimalnou teplotou v zimnom obdobi (a -20C) a maximalnou teplotou
v lethnom obdobi. alej na zachytenie objemu kvapaliny vSetkych kolektorov pre
pripad stagnécie (maximélna teplota kolektora pri zastavenom prietoku a ve kej
intenzite slne ného iarenia). V solarnych sastavach s ndatenym obe hom sa zasadne
pou ivaju tlakové expanzné nadoby s membranou z mat eridlu odolného propylen-
glykolom a maximalnym dovolenym pracovnym tlakom min. 6 bar.

Doporu ena ve kos expanznej nadoby vi tab. 2.

Po et kolektorov | Ve kos expanznej Max. d ka
KTU15 | KTU 10 nadoby potrubia

3 4 18 Max. 50 m

4 6 25 vsu te

5 7 40 vystupného a

6 9 60 vratného potrubia

8 12 60

9 13 80

10 15 80

12 18 100

Obr. 28: Expanzn& nadoba
Tab. 2: Doporu ena ve kos expanznej nadoby

8.2 Vypo et prevadzkového tlaku sustavy
Pretlak v solarnej sustave sa stanovi pod a vz ahu
p =13+ (0L>h)
p...tlak v solarnej sustave [bar]

h...vySka od manometra do stredu kolektorovéha o]

Pretlak nastavte vypus anim solarnej kvapaliny po vykonani tlakovej skusky.

8.3 Vypo et prednastaveného tlaku expanznej nadoby

Vysledny pretlak v expanznej nadobe upravte pred naplnenim systému oproti
vypo itanému pretlaku sustavy na hodnotu o 0,5 bar ni Si u.

pexp =p- 05 [bar]

K nastaveniu pretlaku pouite be ny tlakomer na kon trolu tlaku v pneumatikach
so zodpovedajucim rozsahom. Expanzna naddoba ma pod plastovym krytom be ny
automobilovy ventil.
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8.4 Priklad vypo tu prevadzkového tlaku a tlaku v expanznej nadobe
8.4.1 Priklad vypo tu prevadzkového tlaku sustavy
VySka od manometra do stredu kolektorového po a:

h=10m
Pretlak v solarnej sustave (na tuto hodnotu sa natlakuje solarny systém):

p=13+ (01*h) =13+ (01:10) = 23 bar

8.4.2 Priklad vypo tu tlaku v expanznej nadobe

Prednastaveny tlak v expanznej nddobe sa upravi pred napu$ anim systému na
hodnotu:

pexp =p- 05=2,3-0,5=1,8bar

9. InStalacia odvzduS ova ov

Miesto odvzduSnenia urobte v najvy§som bode sustavy. OdvzduSnenie je dobré
vybavi miestnym rozSirenim na potrubie pre upokojenie priadenia a dobru separaciu
bubliniek z kvapaliny (vi obr. 29). Na dokonalé odstranenie bubliniek z okruhu sa
odporu avybavi erpadlovu skupinu tzv. separatorom vzduchu (vi obr. 30)

Obr. 29: Vodorovny separator vzduchu a Obr. 30: Separator vzduchu
automaticky odvzdus ujuci ventil
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10. Naplnenie, preplachnutie, kontrola tesnostia o dvzduSnenie
systému

Uvedené ukony platia pri pou iti niektorej z erpadlovych skupin Regulus.
10.1 Naplnenie

k naplneniu systému pou ite plniacu stanicu s nado bou na solarnu kvapalinu a
plniacim erpadlom (vi obr. 31)

privodnu hadicu pripojte na napus ajuci ventil a ventil aplne otvorte

vratnu hadicu pripojte na vypas$ aci ventil a ventil Gplne otvorte

integrovany gu ovy ventil v prietokomere zatvorte ( drd ka na zora ujucej skrutke
prietokomera musi by vodorovne). Otvorte spatny ventil nad erpadlom tym, e
gu ovy ventil oto ite do polohy 45°( medzipoloha medzi otvorenim a z atvorenim )

zapnite plniace erpadlo a nalejte dostato né mno stvo solarnej kvapaliny do
nadoby plniacej stanice a napl te solarny systém

10.2 Preplachnutie
pomocou plniacej stanice preplachujte solarny okruh najmenej 15 minat. Aby sa

dokonale odstranil vzduch zo systému, ob as kratko otvorte integrovany gu ovy
ventil prietokomera (dra ka zvislo)
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10.3 OdvzdusSnenie systému

pri be iacom plniacom erpadle zatvorte vypus aci ventil a zvySte tlak asi na

5 bar

zatvorte napus$ ajuci ventil a vypnite plniace erpadlo, otvorte regula nu skrutku
na prietokomere (dra ka zvislo), neodpdjajte hadice plniaceho erpadia!

obehové erpadlo (obehové erpadld) nastavte na najvySSi stupe a
nieko korakym zapnutim a vypnutim odvzdusnite systém (odvzduSnené erpadlo
pracuje takmer bezhlu ne)

priebe ne sledujte tlak v systéme a pri jeho pokle se ho zvySte zapnutim plniaceho
erpadla a otvorenim napus$ ajuceho ventila na 5 bar

odvzduSnenie opakujte tak dlho, kym plavak v regula nom ventile prietokomera
nezaujme pri prevadzke erpadla stalu polohu a nebudid sa objavova

v prietokomere iadne bublinky. Potom nechajte aspo 5 minut be a obehové
erpadlo

v pripade pou itia automatického odvzdu$ ujuceho ventila (ventilov), kdeko vek

v solarnom okruhu, tento ventil po odvzduSneni zatvorte

10.4 Tlakovéa skuska tesnosti

pri tlaku 5 bar prehliadnite cely systém (vSetky spoje, sine né kolektory, armatury
at ), pri om sa nesmu prejavova Vvidite né netesnosti. Sustavu nechajte pod
tlakom najmenej 2 hodiny a znova sustavu prehliadnite.

vysledok skusky povaujte za UspeSny, ak sa neobjavia netesnosti alebo sa
neprejavi vyrazny pokles tlaku v sustave

nastavte prevadzkovy tlak pod a bodu 8.2 Vypo et prevadzkového tlaku
sustavy

nastavte erpadlo na vhodnu rychlos a nastavte prietok pod a prietokomera a
pod a Udajov v tab. 1

odpojte hadice plniacej stanice a na napu$ ajuce a vypus ajuce ventily
naskrutkujte uzavery

gu ovy ventil nad erpadlom celkom otvorte

po nieko kych d och prevadzky zariadenie opa odvzdu3nite

Solarny systém nevyplachujte vodou, preto e sa va Sinou celkom nevyprazdni
a vznika riziko poSkodenia mrazom.

11. Spustenie

nastavte regulator solarneho systému pod a prislusného navodu

kolektory odkryte

pod vytok z poistného ventila umiestnite nadobu schopnd zachyti obsah
kvapaliny v systéme

skontrolujte  spinanie obehového  erpadla regulatorom pri  dosiahnuti
po adovanej diferencie medzi slne nymi kolektormi a sekundarnym okruhom
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12. Prevadzka, kontrola a udr ba

Solarny systém pracuje bez obsluhy a takmer bez potreby Udr by. Predsa je dble ité

v prvych d och po uvedeni do prevadzky skontrolova spravnu funkciu systému.
Kontroluje sa najma teplota, tlak v systéme a chod erpadla. Raz ro ne, najlepSie za
slne ného d a, je nutné skontrolova funk nos a upevnenie kolektora, tesnos a tlak
v systéme (vratane tlaku v expanznej nddobe) a chod erpadla. Minimélne raz za dva
roky sa musi urobi kontrola mrazuvzdornosti solarnej kvapaliny. Doplnenie systému
sa musi urobi rovnakou teplonosnou kvapalinou, akou bol systém naplneny. Systém
sa nesmie dop a vodou.
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