Navod na montaz a prevadzku

Solarna zostava s kolektormi KTU R2
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VSEOBECNE POKYNY PRE MONTAZ A PREVADZKU

Popis kolektora

Vakuové sinecné kolektory REGULUS s U trubicou su uréené na ohrev pitnej vody pre domacnost,
prikurovanie a ohrev bazéna z energie slne¢ného ziarenia. Slne¢né ziarenie prechadza sklenenou vakuovou
trubicou vybavenou absorpénou vrstvou nanesenou na vonkajSej strane vnutornej trubice. Z tej sa teplo odo-
vzdava cez hlinikovy tvarovany plech do medenej U trubice, ktorou preteka teplonosna kvapalina a zberacom
sa odvadza. Trubice vratane rozdelovaca a zbera€a su ulozené v izolovanej nerezovej skrini na hlinikovych
profiloch. Kolektory su uréené pre celoro¢nu prevadzku, a preto pracuju v oddelenom primarnom okruhu napl-
nenom nemrznucou teplonosnou kvapalinou. Kolektory nie su uréené na priamy ohrev vody.

Doprava a manipulacia
Kolektory sa dopravuju v originalnych obaloch, v polohe naplocho v max. pocte 8 ks na sebe pre kolektory
KTU 9R2 a v max. pocte 8 na sebe pre kolektory KTU 6R2.

Montaz kolektorov

Montaz a uvedenie do prevadzky musia byt vykonané vyskolenou osobou alebo odbornou firmou. Pri montazi
a pred uvedenim do prevadzky musia byt kolektory zakryté, aby nedochadzalo k nadmernému prehrievaniu
absorbéra a pripadnému popaleniu montazneho pracovnika. Pri praci na streche je nutné dbat na prislusné
bezpecfnostné predpisy.

Umiestnenie

Kolektor sa umiestiiuje vo vonkajSom prostredi. Idealna je orientacia zasklenej absorpénej plochy na juh,

s odchylkami do 45° (juhozapad alebo juhovychod). Pre celoro&nu prevadzku je optimalny sklon kolektora 40°
- 50°, pre letnu prevadzku je lepSi menSi sklon (30°). Kolektor mbze byt umiestneny aj zvislo (sklon 90°, napr
na fasadu), €o je optimalne pre zimnu prevadzku. Sklon nesmie byt mensi ako 20°.

Umiestnenie kolektorov na streche sa odporuca blizko jeho hreberia z dévodu ich zatazenia snehom v zime.

Pocty hakov/podpier uvedenych v montaznych sadach pre upevnenie a pripojenie kolektorov Regulus su di-
menzované pre nasledujuce zatazenie:

£ 1,8 kN/m®

=

Maximalne pripustné zatazenie tlakom spésobenym vetrom a snehom < 1,8 kN/m?

Max. pripustné zatazenie vetrom - podtlak < 1,0 kN/m? :j

& 1,00 kMim®

Na tuto skuto€nost je potrebné zakaznika/uzivatela pred inStalaciou solarneho systému upozornit. Ak sa da
oCakavat, Ze v danej oblasti bude zatazenie vacsie ako je uvedené vyssie, potom je potrebné celu vec konzul-
tovat' so statikom a navrhnat vyssi pocet hakov/podpier alebo prijat’ iné opatrenia, ktoré povedu k bezpecnému
uchyteniu kolektorového pola. Spolo¢nost Regulus nenesie zodpovednost za skody spdsobené nevhodnym
navrhom uchytenie kolektorového pola.

Bezpecnostné upozornenie
V blizkosti kolektora mézu byt kratkodobo teploty az 200 °C, preto odporuc¢ame nedotykat sa bez ochrannych
pomécok solarneho kolektora, kedze by mohlo déjst k popaleniu.

Ochrana proti blesku

Pre solarne systémy je predpisana ochrana proti blesku. Pri montazi na strechu musia byt kolektory vodivo
prepojené so systémom ochrany pred bleskom. Je potrebné dodrzat normu STN EN 62 305 - 1234.
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Technické udaje kolektora

Model KTU 6R2 KTU 9R2
Rozmery § x d x v [mm] 998 x 1970 x 141 1430 x 1970 x 141
Pripojenie 4 x rarka Cu 22

Max. prevadzkovy tlak [bar] 6

Objem kvapaliny [I] 0,92 1,37
Odporucany prietok [I/hod] 60-120

Hmotnost' [kg] 32 44

Hruba plocha kolektora [m?] 1,81 2,66
Plocha apertury [m?] 1,43 2,15

Pocet trubic 6 9
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1 - Dodavka montazneho systému

S kolektormi a prisluSenstvom zaobchadzajte opatrne, pripadné poskodenie dopravou ihned reklamuijte.

Montazne sady pre upevnenie a pripojenie kolektorov KTU Koéd

- L] & Sada pripojovacich dielov pre kolektorové pole 7710
(3/4* vonkajsi vstup a vonkajsi vystup)

Sada upevnovacia a prepojovacia pre 2 kolektory KTU 6R 7241
*Ina 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera]

Sada upevriovacia a prepojovacia pre 3 kolektory KTU 6R 7242
*[na 8 hakov alebo 4 podpery+1 vzpera]

Sada upevriovacia a prepojovacia pre 4 kolektory KTU 6R 7243
*[na 10 hakov alebo 5 podpier+1 vzperal]

Sada upevriovacia a prepojovacia pre 5 kolektorov KTU 6R 7244
| *[na 10 hakov alebo 5 podpier+1 vzpera]

Sada upevnovacia a prepojovacia pre 2 kolektory KTU 9R 7245
*[na 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera]

Sada upevriovacia a prepojovacia pre 3 kolektory KTU 9R 7246
*[na 8 hakov alebo 4 podpery+1 vzpera]

Sada upevriovacia a prepojovacia pre 4 kolektory KTU 9R 7247
*[na 10 hakov alebo 5 podpery+1 vzpera]

* Upeviiovacie a prepojovacie sady sluZia na vytvorenie hydraulicky prepojeného kolektorového polfa upevneného na
dva H profily. Obsahuju prepojovacie Srubenie s izolaciou, dva H profily, montaZzny material na pripevnenie kolektorov na
H profily. Neobsahuju streSné haky ani podpery a vzpery. Tie je nutné vybrat' z nasledujucej tabulky podla typu strechy
a stresnej krytiny.

Podpery a vzpera pre montaz na rovné a Sikmé strechy Kod
gﬂ Zavetrovacia vzpera vratane skrutiek pre trojuholnikové podpery na rovnu strechu.| 9563
Trojuholnikova podpera pre drZiak na rovnu strechu 15° 11979
I 1| Trojuholnikova podpera pre drziak na rovnu strechu 25° 10975

1] Trojuholnikova podpera pre drziak na rovnu strechu 45° 6859

Podpery pre montaz na sikmé strechy Kéd
Drziak trojuholnikovy 15° na Sikmé strechy 10748

| Drziak trojuholnikovy 25° na Sikmé strechy 8805
Drziak trojuholnikovy 45° na Sikmé strechy 10094

Drziak trojuholnikovy 60° na Sikmé strechy 9631

Haky pre rézne typy streSnych krytin Kéd
; Hak pre bridlicovu strechu - nerez 11574
\j ms [ Hak pre vinité skridly - Ziarovo zinkovana ocel 7929
Nr Hak pre vinité Skridly na krokvu - hlinik 6932
I T Hak pre vinité Skridly - nerez 6857
Eﬂ Hak pre vinité skridly - nerez na krokvu, vratane samoreznych vrutov 10159
—— . Skrutka do stresnej krytiny na prichytenie ,H* profilu 7320
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2 - Montaz na sikmu strechu

2.1 - Prehl'ad

Obr. 1: Kolektorové pole a pozicia prvkov

pre uchytenie kolektora

_..ﬂ'ﬁrl:‘ﬁ'- -
Obr. 1b: Upevnenie streSnych hakov
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Pozicia

Oznacenie Koéd
01 Vakuovy kolektor 7342,7343
03-B 6857 alebo iny
10 StresSny hak so Srubenim M8 s hlavou do H profilu podla typu stres-
nej krytiny
Trojuholnikové drziaky pre Upravy sklonu kolektorov, vhodné na haky do Sikmych [ 10748, 8805,
striech - uhol 15°, 25°, 45° a 60° 10094, 9631
Sady upevnovacie a prepojovacie
Pocet kolektorov (kéd sady)
Kod
1 2 3 4 5 jednotlivého
pro KTU 6R2 | (7415) | (7241) | (7242) | (7243) | (7244) dielu
pro KTU 9R2 | (7414) | (7245) | (7246) | (7247)
. ) KTUBR2 | 1,01m | 2m | 3,01m 4m 5m
04 Hlinikovy H profil 2ks 6949
KTU9R2 | 1,44m | 2,86m | 43m | 5,72m
05 Matica M8 do H profilu 4ks 8ks 12ks 16ks | 20ks 6925
08 Skrutka M8x18, s imbus. hlavou 4ks 8ks 12ks 16ks | 20ks 7259
09 Pridrzna dosti¢ka kolektora 4ks 8ks 12ks 16ks | 20ks 7725
Krytka H profilu 4ks 4ks 4ks 4ks 4ks 11773
Srlbenie na prepojenie kolektorov - 2ks 4ks 6ks 8ks 7629
Izolacia @ 35 - 19 hrubka izolacie 0,5m | 0,75m im 1,5m | 2,5m 7188
Paska izolacna 0,8m im 1,5m 2m 2,5m 7227
Sada rozsirujici na uchytenie a prepojenie 1 kolektora Kod
Sada rozSirujuca na uchytenie a prepojenie 1 kolektora KTUGR 11991
Sada rozSirujuca na uchytenie a prepojenie 1 kolektora KTU9R 11990

2.2 - Instalacia hakov na Sikmu strechu

Pozor pri montazi hakov za montaznu fosnu, ked je vacsia hrubka latovania ako hrubka montaznej foSne
(30 mm). V tom pripade je potrebné montaznu fosfiu podlozit tak, aby sa jej hrubka vratane podlozenia
rovnala hribke latovania (pozri obrazok).

montazna fosna,

podloZenie montaznej fosrie

Obr. 2: Dorovnanie hriubky montaznej foSne

poistna hydroizolacia

Sirka fosSne100

- 200 mm

Pri montazi hakov na krokvu tieto haky taktieZ vypodloZte podla hrubky latovania a kontralaty tak, aby nainsta-
lované haky neprekazali spravnemu dosadnutiu Skridiel.

PRAVNE

Spravna pozicia hakov pri streSnych Skridlach
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2.2.1 - Montaz pomocou hakov za montaznu fosnu
« pri Skridlovych strechach sa na kon$trukciu strechy pripeviiuju zospodu pridavné montazne foSne s hriabkou
3 cm. Stre$né haky zahaknite za montaznu fosfiu a pripevnite vrutom.

Obr. 3: Stresny hak nerezovy StreSny hak z pozinkovanej ocele

« odkryte stre$nu krytinu v dizke montaznych fosni. Spravidla staéi odsunut $kridly smerom nahor.

priestor pre montaznu fosnu
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Obr. 4: Odkrytie priestoru na upevnenie montaznej fosne

» montazne foSne priskrutkujte v takej vyske, aby montazny hak nebranil umiestneniu skridly v spravnom pre-
sahu

« streSny hak zaveste na montaznu fosnu v mieste, kde nebude prekazat spravnemu dosadnutie skridly, a hak
priskrutkujte pomocou nerezovych vrutov

* rozmiestnenie streSnych hakov vykonajte podla obr. 1b.

Obr. 5: Upevnenie montaznej foSne a stresnych hakov
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2.2.2 - Montaz pomocou hakov na krokvu
pri Skridlovych strechach je mozné pouzit haky na krokvy. Hak s doskou je hlinikovy a umozfuje horizontalny
posun hakov po upevriovacej doske.

136-156

Obr. 6: StreSny hak na krokvu

« odkryte streSnu krytinu v miestach inStalacie hakov

krokva
kontralata

Obr. 7: Odkrytie priestoru pre inStalaciu hakov

« vyrezte kontralatu pridfzajucu poistni hydroizolaciu a podla vhodnej vysky pre priechod hakov streSnou
krytinou hak eventualne podlozZte

« priskrutkujte streSny hak ku krokve
a posurite ho v drazke
vo vodorovnom smere tak, aby
neprekazal spravnemu dosadnutiu
Skridly

* rozmiestnenie streSnych hakov
vykonajte podfa obr. 1b.

Obr. 8: Detail miesta pre instalaciu streSného haku na krokvu
REGULUS - KTU R2 - www.regulus.sk



2.2.3 - Montaz pomocou hakov na strechu z bridlice, Sindle alebo plechu
2x 6

* Ha&k jednoducho prilozte na streSnu krytinu v mieste, kde je dostato¢ne
pevna streSna konstrukcia (tram alebo iny nosnik), a nerezovymi vrutmi ho
upevnite. Proti zatekaniu vody haky oplechujte, alebo zakryte inym vhodnym
spbsobom podla odporucani vyrobcu strednej krytiny.

Obr. 9: Hak pre strechy s krytinou z bridlice, Sindle alebo plechu

2.2.4 - Montaz pomocou skrutiek do stresnej krytiny na prichytenie ,,H* profilu

Skrutka do stresnej krytiny a jeho spravne prichytenie k ,H profilu

80

%

RAVNE !

' 9
Tento spbsob montaze sa pouziva najcastejSie pre strechy

z bitumenovej vinitej krytiny, ako je Gutta ¢i Onduline a krytiny

dalSich vyrobcov, alebo pre strechy z vinitého eternitu a plechu. ,

Zavitova skrutka sa zaskrutkuje stranou vrutu kfu€om do krokvy

alebo iného dostato€ne masivneho dreveného prvku strednej konstrukcie. Je odporucané pre instalaciu
skrutiek predvrtat otvory s priemerom cca 6 mm. Otvory vo vinitej streSnej krytine vitat vzdy skrz vrchol
viny, nie v Uzlabi, aby sme zniZili moZnost priesaku zrazok krytinou. Po zaskrutkovani zavitovej skrutky
nanho navleCieme gumové tesnenie a pomocou podlozky a matice priechod krytinou dotesnime. Potom na
zavitovu skrutku, medzi dve matice s podlozkami, namontujeme U profil. Na druhu stranu U profilu dalej
budeme inStalovat skrutku M8 s hlavou do H profilu. Hlava tejto skrutky sa najskér viozi do drazky H profilu,
potom sa skrutka s H profilom pomocou matice s vejarovou podlozkou dotiahne k U profilu.

2.3 - Instalacia H profilov na stresné haky
« pripravte si dva H profily v diZzke zodpovedajucej poétu a typu instalovanych kolektorov. Nastavte tvarované
hlavy skrutiek (10) rovnobezne so zakladovym profilom a H profil na nich nasunte, alebo skrutky nasurite do H
profilu a upevnite na haky. Na poistenie matic pouzite vejarové podlozky.
* Vyrovnajte H profily tak, aby lezali rovhobezne so
Skridlami. Uhlopriecky medzi H profilmi musia mat
rovnaku dizku:

D1 =D2

skrutka M8 s hlavou Potom dotiahnite matice na upevnovacich skrutkach.

do H profilu

H profil

streSny hak ronmobezne

Obr. 10: Pripevnenie H profilu na haky Obr. 11: Vyrovnanie zakladovych profilov
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2.4 - Montaz kolektorov
* pri montazi vlastnych kolektorov je nutné ich zakryt
* pre manipulaciu s kolektormi mozno vyuzit pridavny zaves s okom (pozri obr. 12 a)

A

”N!Hl}l

Obr. 12 a: manipulacia pomocou pridavného zavesu

Manipulacna sada pre kolektory typu KTU Kod

Sada manipulac¢na KTU 7413
Sada obsahuje

Zaves s okom 7412

Skrutka M6x40 7410

Matica kridlata M6 7411

* na H profil polozte prvy kolektor, zaistite ho za horny H profil pomocou pridrznych dosti€iek na zadnej strane
kolektora (pozri obr. 12 b)

Obr. 12 b: zaistenie kolektora na H profil
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* kolektor vyrovnajte. Vzdialenost medzi hranou kolektora a okrajom zakladového profilu B = 35 mm.

Obr. 13: Vzdialenosti hrany kolektora a okraje H profilu

+ do oboch H profilov vlozte matice. Na H profily polozte pridrzné dosticky a pomocou skrutiek M8x18 nimi
kolektor pripevnite.

Obr. 14: Montaz upevriovacej dosticky

« dal$i kolektor polozte s dostato¢nou medzerou vedla. Potom nasadte spojovacie Srubenie, kolektor prisurite
na doraz. Srubenie podrzte plochym kltigom, aby sa neotaéalo a dotiahnite matice. Viac in$trukcii v kapitole
5 Hydraulické pripojenie

* v montazi dalSich kolektorov pokracujte rovnakym spésobom.

3 - Priechod pripojovacich rurok strechou

Pre priechod pripojovacich rurok streSnou krytinou
pouzite napriklad odvetravacie Skridly, na ktorych
upravte otvor podla velkosti rurky s izolaciou. Pri
pouziti vietkych spdsobov priechodu rurok streSnou
krytinou je nutné dodrzat predpisy vyrobcu krytiny.

Obr. 14b: Priechod potrubia odvetravacou $kridlou
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4 - Montaz na rovnu strechu

4.1 - Prehl’'ad

Obr. 15: Trojuholnikova podpera a zavetrovacia vzpera

Obr. 16: Kolektorové pola

Pozicia | Oznacenie Kod
01 Vakuovy kolektor 7342,7343
6859,
03-C Trojuholnikova podpera 10975,
11979
24 Vzpera zavetrovacia vratane skrutiek do trojuholnikovej podpery na rovnu strechu 9563
Sady upevnovacie a prepojovacie
Pocet kolektorov (kéd sady) Kéd
1 2 3 4 5 jednotlivého
pre KTU 6R2 | (7415) | (7241) | (7242) | (7243) | (7244) diela
pre KTU 9R2 | (7414) | (7245) | (7246) | (7247)
. ) KTUGBR2 | 1,01m 2m 3,01m 4m 5m
04 Hlinikovy H profil 2ks 6949
KTU9R2 | 1,44m | 2,86m | 43m | 572m
05 Matica M8 do H profilu 4ks 8ks 12ks 16ks 20ks 6925
08 Skrutka M8x18, s imbus. hlavou 4ks 8ks 12ks 16ks 20ks 7259
09 Pridrzna dosticka kolektora 4ks 8ks 12ks 16ks 20ks 7725
10 Krytka H profilu 4 ks 4 ks 4 ks 4 ks 4 ks 11773
Sribenie na prepojenie kolektorov - 2ks 4ks 6ks 8ks 7629
Izolacia @ 35 - 19 hrabka izolacie 0,5m | 0,75m im 1,5m 2,5m 7188
Paska izolaCna 0,8m Tm 1,5m 2m 2,5m 7227
Sada rozsirujuca na uchytenie a prepojenie 1 kolektora Kod
Sada rozsirujuca na uchytenie a prepojenie 1 kolektora KTUBR 11991
Sada rozSirujuca na uchytenie a prepojenie 1 kolektora KTU9R 11990
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4.2 - Montaz drziakov na rovnu strechu

Drziak na plochu strechu sa sklada z dvoch H profilov, trojuholnikovych podpier a jednej zavetrovac;aj vzpery.
Pocet trojuholnikovych podpier zavisi na pocte kolektorov. Zavetrovacia vzpera je len jedna az do dizky profilu
6,15 m.

* na montaznu plochu polozte dva H profily a do drazok vlozte matice
Vzdialenost’ H pro ilov = 1620 mm

(kratSi rozstup dier)
Uhloprieéky medzi zakladovymi profilmi musia mat rovnaku dizku: D1 = D2

03-C — Trojuholnikova podpera
04 — Hlinikovy H profil

Obr. 17: Vyrovnanie H profilov a montaz prvej trojuholnikovej podpery

« trojuholnikové podpery su dodavané vopred zoskrutkované dvoma skrutkami. Volné konce nosnika spoj-
te skrutkou. Vzdialenost prvej trojuholnikovej podpery od konca H profilu je a ® 350 mm (650 mm u 5ks
KTU 6R2).

» trojuholnikovu podperu priskrutkujte na H profil pomocou skrutiek s tvarovanou hlavou, vejarovych podloziek
a matic. Nasunte skrutku M8 s hlavou do ,H* profilu (obr. 18) do drazok zakladnych ,H* profilov.
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Obr. 18: Montaz pomocou skrutiek s tvarovanou hlavou.

« dalSie trojuholnikové podpery primontujte k H profilom rovnakym spésobom. Vzdialenost medzi nimi upravte
podla obr. 1b.

* zavetrovacia vzpera sa upevriuje na trojuholnikovi podperu a na H profil (pozri obr. 19). Na jeden drziak (az
do dizky H profilu 6,15m) staéi pouzit jednu zavetrovaciu vzperu.

zavetrovacia

vzpera

\

\
\
\
\ v
\
"

Obr. 19: Montaz zavetrovacej vzpery
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* do H profilu (04) vlozte matice M8 (23). Medzi dve trojuholnikové podpery instalujte zavetrovaciu vzperu (obr.
18). Podla obrazku 18 vlozte do ,H* profilu trojuholnikové podpery matice M8 do ,H* profilu. Nasledne prilozte
zavetrovaciu vzperu k ,H* profilom a pripevnite ju pomocou skrutiek M8x12 s podlozkami.

Zavetrovacia vzpera
L profil

Matica do
»H“ profilu

Skrutka M8x12
s imbusovou hlavou

,H* profil /

Obr. 20: Spojenie zavetrovacej vzpery s H profilom

* pokracujte v montazi zvysnych trojuholnikovych podpier podla obr. 1b.

Obr. 21: Montaz dalSich drZiakov
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« drziak preklopte do prevadzkovej polohy (zavetrovacia vzpera zvisle). Drziak zaistite bud’ priskrutkovanim
do strechy, alebo zatazenim. Ak sa zaistuje zatazenim, musi byt pri namahani vetrom do 8 m vySky budovy
zataz rozlozena podla nasledujucej tabulky:

Obr. 22: Staticka bezpecénost' (zatazZenia)

Montaz na plochu strechu do 8m
1 kolektor 290kg

2 kolektory 580kg

3 kolektory 870kg

4 kolektory 1160kg

5 kolektorov 1450kg

V Ziadnom pripade sa nesmie prekro it pripustné zataZenie strechy, odporu€ame konzultovat zataZenie vo-
pred so statikom. Pri narudeni strechy je nutné zaistit odborné zaizolovanie.

Kolektory na drziak umiestnite a pripevnite na H profily rovhakym postupom ako pri montazi na Sikmu strechu
(pozri bod 2.4).

Minimalna vzdialenost kolektorovych poli pozri obr. 23.

B 2x vySka L Ink ,
— - _ slnko v zime
~
~
~
~
~
~
@©
. 7 .
solarny _ = solarny
kolektor _ ‘?;\1 kolektor
—

S S S S S S S

Obr. 23: Minimalna vzdialenost kolektorovych poli
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5 - Hydraulické pripojenie

5.1 - Spojenie kolektorov

Pri montazi kolektorov postupujte podra instrukcii v kapitole 2.4. Upevnite prvy kolektor a dalsi kolektor po-
lozte s dostato€nou medzerou vedla. Potom na horny i spodny vyvod nasadte spojovacie Srubenie, kolektor
prisufite na doraz. Srubenie podrzte plochym kltigom, aby sa neotaéalo a dotiahnite matice.

Rovnakym spdsobom postupuijte aj u dalSich kolektorov. Izolaciu na Srabeni nasad’te az po vykonani tlako-
vej skusky.

Obr. 24: Spajanie kolektorov

o

Obr. 25: Pripojenie kolektorov (umiestnenie vstupného a vystupného potrubia a zatok)
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5.2 - Prepojenie kolektorov

— m=  VYSTUP

Ll

B

—— VSTUP

Obr. 26: NajlepSie prepojenie kolektorov

— m= VYSTUP

B =

—ss— VSTUP

Obr. 27: Alternativne prepojenie kolektorov z jednej strany

Vstup chladnejsej kvapaliny
(na obr. modra) je na jednej
strane dole, vystup teplej
kvapaliny (Eervena) je na
druhej strane hore.

Vstup chladnejSej kvapa-
liny (na obr. modra) je na
jednej strane dole, vystup
teplej kvapaliny (Eervena)
je na rovnakej strane hore.
Na konci pola sa obe rarky
zaslepia.

Podla vykonanych merani mozno odporucat tiez zapojenie podla obr. 27 z jednej strany, samozrejme iba za

tychto podmienok:
- max. 3 kolektory KTU 6R2 a max. prietok 1l/min/kolektor
- max. 2 kolektory KTU 9R2 a max. prietok 1l/min/kolektor

Obr. 28: Umiestnenie kompenzatorov medzi kolektory
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V rade kolektorov mézu byt najviac 4 kolektory KTU 9R2, alebo 5 kolektorov KTU 6R2 vedla seba spojené
$rabenim. Dalsi spoj je nutné spravit kompenzatorom. Dalej mézu nasledovat dal$ie kolektory spojené $rube
nim. Pripojovacie potrubie od kolektorov je vhodné viest ¢o najkratSou trasou. Odporucané priemery potrubia
a prietoky cez kolektory pri znom zapojeni pozri tab. 1.

Pocet kolektorov Typ zapojenia Prietok Pripojovacie Max.dizka potrubia
KTU 9R2 potrubie

1 1x1 31/min Cu18 x 1 Max. 30m v sucte
5 1 x 5 sériovo 151/min Cu 18 x 1 vystupneho
6 2 x 3 paralelne 18/min Cu 18 x 1 a vratneho potrubia
8 2 x 4 paralelne 241/min Cu22x1
9 3 x 3 paralelne 27 1/min Cu22x1
10 5 x 2 paralelne 301/min Cu28x1,5
12 4 x 3 paralelne 361/min Cu28x1,5

Tab. 1 a: Odporuc¢ané priemery potrubia pre kolektor KTU 9R2

Pocet kolektorov Typ zapojenia Prietok Pripojovacie Max.dizka
KTU 6R2 potrubie potrubia

1 1%x1 21/min Cu15x1 Max. 30m v sucte
5 1 % 5 sériovo 101/min Cu 15 x 1 vystupného
6 2 x 3 paralelne 121/min Cu 15 x 1 a vratneho potrubia
8 2 x 4 paralelne 161/min Cu18x1
9 3 x 3 paralelne 181/min Cu18 x1
10 5 x 2 paralelne 201/min Cu22x1
12 4 x 3 paralelne 241/min Cu 22 x 1

Tab. 1 b: Odporucané priemery potrubia pre kolektor KTU 6R2

VSetky Casti solarnej zostavy musi byt starostlivo a bezpe€ne utesnené a musia byt z materialu odolného
glykolu a teplotdam do 160 °C.

Spajacie potrubie odporu¢ame vykonat z nerezovych ohybnych rarok KOMBIFLEX, alebo z medeného potru-
bia spajaného tvrdym spajkovanim. V ziadnom pripade nie je mozné pouzit’ pre privodné a vratné potru-
bie plastové rarky, ktoré nevyhovuju prevadzkovym podmienkam solarnych zostav.

Potrubie ku kolektorom je mozné viest nepouzivanymi kominmi, vetracimi Sachtami alebo draZzkami v stene.
Otvorené Sachty je potrebné vhodne utesnit, aby nedochadzalo k vy85im tepelnym stratam konvekciou. Je
potrebné paméatat’ aj na tepelnu dilataciu a ruarky osadit kompenzatormi, oblukmi ¢i dilataénymi sponami. Po-
trubie je nutné pripojit na uzemnenie domu.

Potrubie solarnej zostavy sa musi vybavit tepelnou izolaciou napriklad typu AEROFLEX, aby tepelné straty

z potrubia do okolia podstatne nezniZovali celkovu u&innost solarnej zostavy. Tepelna izolacia musi byt odolna
voci teplotam do 160 °C, pri vonkaj8ich rozvodoch je naviac nutna ochrana proti UV Ziareniu a nenavlhavost.
Hrubku tepelnej izolacie volte minimalne 13 mm pre vnutorny rozvod, pre vonkajsi rozvod volte minimalne 19
mm.
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6 - Umiestnenie teplotného snimaca

* teplotny snima¢ umiestnite do jimky na vystup z pola kolektorov
» pouzite splietany vodi€ 2x1 mm2, netieneny, oddeleny od silovych vodi¢ov
Maximalna dizka je 100 m. Minimalizujte mnoZstvo montaznych krabic a svorkovnic
dizka pripojenia: do 25 m prierez: 0,25 mm2
dizka pripojenia: do 50 m prierez: 0,5 mm2
dizka pripojenia: do 100 m prierez: 1,0 mm2
* teplotnd a mechanicka odolnost pouZitého vodi¢a musi zodpovedat' prostrediu, ktorym vodi¢ prechadza

7 - Cerpadlova skupina
Montaz Eerpadlovej skupiny vykonajte podla prislusného navodu.
Cerpadlové skupiny Regulus obsahuiju tieto zakladné komponenty:

» obehové Cerpadlo

* teplomer pre vratnu, alebo aj vykurovaciu vetvu - pri dvojrarkovej skupine
« vratnu vetvu s gulovym ventilom a spatnym ventilom

* integrovany prietokomer

* poistny ventil, tlakomer a pripojenie expanznej nadoby

* napustaci a vypustaci ventil

* tepelnu izolaciu

Priklad ¢erpadlovej skupiny je na obr. 29
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1 - Gulovy ventil na vykurovacej vetve (teplomer
s ¢ervenym lemom a stupnicou 0-120°C) so
spétnym ventilom
2 - Gulovy ventil na vratnej vetve (teplomer s modrym
lemom a stupnicou 0-120°C) so spéatnym ventilom
3 - Bezpecnostna skupina chrani inStalaciu pred
pretlakom. Je vybavené poistnym ventilom 6 bar.
Je tieZ vybavena manometrom a pripojenim na
expanznu nadobu so zavitom G %*
4 - Separator
5 - Trojrychlostné obehové cerpadlo s manualnou
. regulaciou
Obr. 29: Cerpadlova skupina 6 - Skrutka regulacie prietoku
7 - Napustenie
8 - Prietokomer
9 - Vypustenie
10 - Pripojenie prepadu poistného ventilu
Poistné ventily su vzdy su€astou Cerpadlovych skupin. Ak nie je pouzita Cerpadlova skupina, musi byt solérna
zostava vybavena poistnym ventilom s otvaracim pretlakom 6 bar a odolavajucim vys$sim teplotam (najcastej-
Sie do 160 °C).

8 - Vel'kost’ expanznej nadoby a vypocet prevadzkového tlaku
(plati iba pre prevysenie do 20 m, inak sa velkost uréi vypo&tom)

8.1 - Vel'kost’ expanznej nadoby

Expanzna nadoba v solarnych zostavach musi byt dimenzovana na teplotny rozdiel dany minimalnou teplotou
v zimnom obdobi (az -20 °C) a maximalnou teplotou v letnom obdobi a na pojati objemu kvapaliny vSetkych
kolektorov pre pripad stagnacie (maximalna teplota kolektora pri zastavenom prietoku a velkej intenzite slnec-
ného ziarenia). V solarnych zostavach s natenym obehom sa zasadne pouzivaju tlakové expanzné nadoby

s membranou z materialu odolného propylen-glykolom a maximalnym dovolenym pracovnym tlakom min. 6
barov. Odporuc¢ana velkost expanznej nadoby pozri tab. 2.

Pocet kolektorov | Velkost expanznej | Max. dizka potrubia
KTU 9R2 | KTU 6R2 nadoby

3 4 18 Max. 30m v sucte
4 6 25 vystupného

5 7 40 a vratného potrubia
6 9 60

8 12 60

9 13 80

10 15 80

12 18 100

Tab. 2: Odportcana velkost expanznej nadoby Obr. 30: Expanzna nadoba
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8.2 - Vypocet prevadzkového tlaku zostavy
Pretlak v solarnej zostave sa ur&i podla vztahu

p=13+(0,1h)
p...tlak v solarnej sustave [bar]
h...vy$ka od manometra do stredu kolektorového pola [m]
Pretlak nastavte odpustenim solarnej kvapaliny po vykonani tlakovej skusky.
8.3 - Vypocet prednastaveného tlaku expanznej nadoby
Vychodiskovy pretlak v expanznej nadobe upravte pred naplnenim systému oproti vypocitanému pretlaku
zostavy na hodnotu o 0,5 bar nizSiu.

Pop=P- 0,5 [bar]

Na nastavenie pretlaku pouzite bezny tlakomer pre kontrolu tlaku v pneumatikach so zodpovedajicim rozsa-
hom. Expanzna nadoba ma pod vekom bezny automobilovy ventil.

8.4 - Priklad vypoctu prevadzkového tlaku a tlak v expanznej nadobe

8.4.1 - Priklad vypoctu prevadzkového tlaku zostavy
VysSka od manometra do stredu kolektorového pola:

h=10m
Pretlak v solarnej zostave (na tuto hodnotu sa natlakuje solarny systém):
p=13+(0,1h)=13+(0,1.10)=2,3 bar

8.4.2 - Priklad vypoctu tlaku v expanznej nadobe
Prednastaveny tlak v expanznej nadobe sa upravi pred napustanim systému na hodnotu:

pexp=p—0,5=2,3—0,5=1,8bar

9 - InStalacia odvzdusnovacov

Miesto odvzdusnenia vykonajte v najvy$Som bode zostavy. Odvzdusnenie je dobré vybavit miestnym rozsire-
nim na potrubi pre upokojenie prudenia a dobru separaciu bubliniek z kvapaliny (pozri obr. 31). Pre dokonalé
odstranenie bubliniek z okruhu sa odporuca vybavit ¢erpadlovu skupinu tzv. separatorom vzduchu (pozri obr.
32).

Obr. 31: Vodorovny separator vzduchu Obr. 32 Separator vzduchu
a automaticky odvzdusriovaci ventil
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10 - Napinenie, preplachnutie, kontrola tesnosti a odvzdusSnenie systému
Uvedené ukony platia pri pouZiti niektorej z Eerpadlovych skupin Regulus.

10.1 - Naplnenie

* na naplnenie systému pouzite plniacu stanicu s nadobou na solarnu kvapalinu a plniacim ¢erpadlom (pozri
obr. 33)

« privodnu hadicu pripojte na napustaci ventil a ventil Uplne otvorte

* pre naplnenie systému pouZite nemrznucu teplonosnu kvapalinu do slneéného kolektora Regulus -
Solarten-super

« vratnu hadicu pripojte na vypustaci ventil a ventil Uplne otvorte

« integrovany gulovy ventil v prietokomeri uzavrite (drazka na nastavovacej skrutke prietokomera musi byt
vodorovna). Otvorte spatny ventil nad ¢erpadlom tym, Ze gulovy ventil otoCite do polohy 45° (medzipoloha
medzi otvorenim a uzatvorenim)

Obr. 33: Plnenie solarneho systému

* zapnite plniace Cerpadlo a nalejte dostato€né mnozstvo solarnej kvapaliny do nadoby plniacej stanice a na-
plite solarny systém

10.2 - Preplachnutie
» pomocou plniacej stanice preplachujte solarny okruh najmenej 15 minut. Aby sa dokonale odstranil vzduch

zo systému, obcas kratko otvorte integrovany gulovy ventil prietokomera (drazka zvisle)
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10.3 - OdvzdusSnenie systému

* pri beziacom plniacom &erpadle uzavrite vypustaci ventil a zvyste tlak asi na 5 barov

» zavrite napustaci ventil a vypnite plniace Cerpadlo, otvorte regulaénu skrutku prietokomera (drazka zvisle),
neodpajajte hadice plniaceho Cerpadial

» obehové Cerpadlo (obehové Cerpadla) nastavte na najvyssi stupen a niekolkym zapnutim a vypnutim od-
vzdusnite systém (odvzdusnené Cerpadlo pracuje takmer nehluéne)

* priebezne sledujte tlak v systéme a pri jeho poklese ho zvyste zapnutim plniaceho ¢erpadla a otvorenim
napustacieho ventilu na 5 barov

* odvzduSnenie opakujte tak dlho, az plavak v regulaénom ventile prietokomera nezaujme pri prevadzke
Cerpadla stalu polohu a nebudu sa objavovat' v prietokomere ziadne bublinky. Potom nechajte aspon 5
minut bezat obehové Cerpadlo

* v pripade pouzitia automatického odvzdusnovacieho ventilu (ventilov) kdekolvek v solarnom okruhu, tento
ventil po odvzdusneni uzavrite

10.4 - Tlakova skuska tesnosti

« pri tlaku 5 barov prehliadnite cely systém (vSetky spoje, sine¢né kolektory, armatury atd.), pri€¢om sa nesmu
prejavovat viditefné netesnosti. Zostavu nechajte pod tlakom najmenej 2 hodiny, po ktorych vykonajte novu
prehliadku

« vysledok skusky povazujte za uspesSny, ak sa neobjavia netesnosti alebo vyrazny pokles tlaku v zostave

* nastavte prevadzkovy tlak podla bodu 8.2 Vypocet prevadzkového tlaku zostavy

* nastavte ¢erpadlo na vhodnu rychlost a nastavte prietok podla prietokomera a podla udajov v tab. 1/str. 19

« odpojte hadice plniacej stanice a na napustaci a vypustacie ventily naskrutkujte uzavery

* gulovy ventil nad Cerpadlom celkom otvorte

« zariadenie opat odvzdusnite po niekolkych dfioch prevadzky

Solarny systém nevyplachujte vodou. Pretoze sa vaésinou celkom nevyprazdni, vznika riziko posko-
denia mrazom.

11 - Spustenie

* vykonajte nastavenie regulatora solarneho systému podfa prislusného navodu

* kolektory odkryte

* pod vytok z poistovacieho ventilu umiestnite nadobu schopnu pojat’ obsah kvapaliny v systéme

« skontrolujte spinanie obehového ¢erpadla regulatorom pri dosiahnuti pozadovanej diferencie medzi sine¢ny-
mi kolektormi a sekundarnym okruhom

12 - Prevadzka, kontrola a udrzba

Solarny systém pracuje bez obsluhy a takmer bez potreby udrzby. Napriek tomu je délezité v prvych
drfioch po uvedeni do prevadzky skontrolovat’ spravnu funkciu systému. Kontroluje sa hlavne teplota,
tlak v systéme a chod Cerpadla. Raz ro¢ne, najlepsie poCas slnecného dna, je nutné skontrolovat
funk&nost a upevnenie kolektora, tesnost a tlak v systéme (vratane tlaku v expanznej nadobe), chod
Cerpadla. Minimalne raz za dva roky sa musi vykonat kontrola mrazuvzdornosti solarnej kvapaliny.
Doplnenie systému sa musi vykonat rovnakou teplonosnou kvapalinou, akou bol systém naplneny.
Systém sa nesmie dopinat’ vodou.
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POPIS UKONOV PRI VYKONAVANI PREVENTIVNEJ ROCNEJ PREHLIADKY

Upozornenie: Preventivnu prehliadku a pripadné zasahy do systému smie vykonat len odborne spdsobily pracovnik.
VSetky prace na elektroin$talacii smie vykonavat iba pracovnik s platnym opravnenim v zmysle vyhlasky 508/2009 Z. z.
Pri vykonavani prehliadky je potrebné postupovat’ s najvy$8ou opatrnostou. V pripade pohybu opravnenej osoby po
stresSnej krytine je nutné istenie proti nebezpec€enstvu padu.

Kontrolné ukony 1.rok 2rok 3.rok 4.rok 5rok 6.rok
Kontrola tlaku v expanznej nadobe, jeho pripadné doplnenie a a a a a a
Vizualna kontrola tesnosti systému

Kontrola Cistoty povrchu skla kolektorov, eventualne ich umytie
Kontrola dorastania okolitych stromov z dévodu mozného zatienenia
Kontrola stavu izolacie potrubia

Kontrola spravneho prietoku

Kontrola teplotnych snimacov

Kontrola mrazuvzdornosti kvapaliny (refraktometrom)*

Kontrola tlaku kvapaliny, jej pripadné doplnenie

Kontrola nastavenia parametrov regulatora

Pripadna kontrola chybovych hlaseni v regulatore a ich pricin

Kontrola elektroinstalacie

Kontrola funkcie dohrevu (el. ohrevné teleso, plynovy kotol)

Kontrola Mg anddy v zasobniku, prip. vymena (pozri navod na obsluhu)
Kontrola funkcie v§etkych systémovych armatur

Kontrola upevnenia kolektorov

Pripadne vykonaijte kontrolu tlaku v expanznej nadobe vykur. sustavy

Pripadne vykonajte vycistenie filtra a odvzdusnenie vykur. sustavy

00000000000 O0ODO0ODOQORD
o000 0O0O0DO0OO0DO0ODO0ODO0OO0ODO0ODOQORDO
o000 0O0O0DO0OO0DO0ODO0ODO0OO0ODO0ODOQORDO
o000 0O0O0DO0OO0DO0ODO0ODO0OO0ODO0ODOQORDO
o000 0O0O0DO0OO0DO0ODO0ODO0OO0ODO0ODOQORDO
o000 0O0O0DO0OO0DO0ODO0ODO0OO0ODO0ODOQORDO

Prevent. preskolenie obsluhy o Udrzbe systému a nast. regulacie

*Na zaklade vysledku vykonanej kontroly pripadne spravte vymenu teplonosnej kvapaliny.
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SERVISNY LIST

Servisny list sluzi pre ucely evidencie servisného zasahu. Zapis méze vykonat' iba autorizovana servisna
organizacia.

Servisny zasah vykonala autorizovana servisna organizacia
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